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铁死亡的背景知识01

3



Leader in Biomolecular Solutions for Life Sciences

细胞死亡概述 

程序性细胞死亡是生物体生命周期中普遍存在的调控过程，
是一个由基因决定的细胞主动有序的死亡方式。

 
l 发生在极端或严重的压力条件下（例如体温过低、严重缺

氧或局部缺血、外伤等）

l 大量细胞意外死亡

l 细胞和组织紊乱分解

l 膜结构破坏

l 细胞死亡产物不受控制地释放到细胞外空间，引发炎症反
应

l 过程不可逆

细胞坏死是由于自溶引起的细胞过早死亡（酶释放后细胞
会自我消化，是一种被动的死亡方式）。

程序性细胞死亡
(凋亡、自噬、坏死性凋亡、焦亡、铁死亡)

非程序性细胞死亡 
(细胞坏死/Necrosis)

 
l 通常发生在正常发育过程中或缓和应激压力条件下（例如

DNA损伤、缺氧、局部缺血等）

l 无用细胞自然死亡或受损细胞的严格调控死亡

l 涉及基因表达和蛋白质级联反应调控

l 膜结构在部分PCD过程中保持相对完整

l 一些程序性细胞死亡会将免疫原性细胞内含物释放到细胞
外空间，从而引起炎症反应

l 过程不可逆或可逆
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细胞死亡概览
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程序性细胞死亡

非炎性
程序性细胞死亡

炎性
程序性细胞死亡

凋亡(Apoptosis) 自噬(Autophagy) 坏死性凋亡
(Necroptosis)

焦亡
(Pyroptosis) 铁死亡(Ferroptosis)

非程序性细胞死亡 
(细胞坏死/Necrosis)

炎性细胞死亡
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诱发铁死亡的相关因素
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相关因素 1 铁离子

相关因素  2 脂质过氧化

• GPX4的失活(比如 RSL3)

• 抑制胱氨酸的摄入(比如小分子
化合物 erastin, 胱氨酸/谷氨酸
反转运体抑制剂SAS或高浓度的
谷氨酸)

• 谷胱甘肽(GSH)的缺乏(比如
GSH合成的限速酶GCL抑制剂
BSO)

Cell Death & Differentiation (2016) volume 23,pages369–379
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诱导铁死亡的其他生理或病理条件

Cell. Mol. Life Sci. (2016) 73:2195–22097
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铁死亡的形态特征和生化特征
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细胞膜不稳定，细胞骨架重排，蛋白质平衡被打破，线粒体密度小于正常值，线粒体膜密度升
高，线粒体嵴减少或消失，线粒体外膜破裂

形态特征

GSH和NADPH降低； GPX4活性抑制；铁累积和脂质过氧化； COX-2水平增
加； 多不饱和脂肪酸磷脂耗尽； ROS增加； 副产物MDA和4-HNE产生

生化特征
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不同程序性细胞死亡生化特征和形态特征的对比

程序性细胞死亡分类 凋亡 自噬 坏死性凋亡 焦亡 铁死亡

生化特征

Caspases活化级联反应;
磷脂酰丝氨酸外翻；
DNA片段化

LC3 脂质化;溶酶体活性增
加

RIPK1、RIPK3和MLKL通
过磷酸化激活; RIPK1与
RIPK3相互作用及
RIPsome形成； MLKL易
位到质膜，MLKL多聚化
和细胞孔道形成； ATP水
平下降

炎性小体和下游信号分子
激活和组装； 促炎性
Caspases剪切激活; 
Gasdermin N末端片段的
剪切、寡聚化和易位以及
膜孔形成

GSH和NADPH降低； GPX4
活性抑制；铁累积和脂质过
氧化； COX-2水平增加； 
多不饱和脂肪酸磷脂耗尽； 
ROS增加； 副产物副产物
MDA和4-HNE产生

形态特征

细胞收缩； 膜起泡； 染色
体凝结； 核碎裂；吞噬细
胞吞噬

在细胞质中大量积聚两层
膜结构的自噬泡（自噬
体）；自噬体与溶酶体融
合以降解内容物

细胞和细胞器肿胀； 染色
体凝结； 膜破裂并释放胞
质内含物

膜破裂； 释放致炎性细胞
成分和促炎细胞因子

细胞膜不稳定，细胞骨架重
排，蛋白质平衡被打破，线
粒体密度小于正常值，线粒
体膜密度升高，线粒体嵴减
少或消失，线粒体外膜破裂

是否会引起炎症反应 一般认为不会 一般认为不会 是 是 是
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铁死亡与肿瘤

Journal of Hematology & Oncology (2019) 12:34
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铁死亡与其他疾病

心脏
神经系统 神经退行性疾病

卒中

脑创伤疾病

胰腺癌

I型糖尿病

急性肾损伤

缺血再灌注损伤

肾细胞癌

肾上腺皮质癌

肺部 肺癌

胃肠道

胃癌

结直肠癌

肝纤维化

缺血再灌注损伤

肝癌

缺血再灌注损伤

移植

11
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铁死亡的研究策略和主要方法02
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铁死亡的研究策略

Cancer Res. 2015 Mar 15;75(6):913-7

探究阶段

典型的研究目的: 

确定铁死亡是否参与特定的病理过程

典型的研究策略

Step 1: 建立特定病理过程的细胞模型(或动物模型)

Step 2: 在该刺激应激下, 使用 铁死亡特异性抑制剂或诱导剂处理
细胞.

或使用 铁死亡相关基因干预的（KO /敲低/过表达）细胞进行测试

Step 3: 评估实验组（例如刺激+抑制剂或刺激+诱导剂）和对照组
（例如仅使用某种刺激）的细胞死亡情况

方法:
• 细胞存活分析
• 铁死亡相关生化分析
• 特异性标志分子靶标分析（WB、IHC、IF和FLOW）
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铁死亡的诱导剂和抑制剂

更多诱导剂

Cell. Mol. Life Sci. (2016) 73:2195–2209 Cell (2017) 171 (2), 273-285
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铁死亡的诱导剂和抑制剂

更多抑制剂

Cell. Mol. Life Sci. (2016) 73:2195–2209 Cell (2017) 171 (2), 273-285

15



Leader in Biomolecular Solutions for Life Sciences

铁死亡的研究策略
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ABclonal可提供的产品和服务

试剂
• 铁死亡相关部分生化分析试剂
• 细胞转染试剂
• 细胞培养和处理用的重组蛋白（生长因子，细胞因子等）
• 分子生物学试剂（qPCR试剂，酶等）

服务
• 基因敲除服务
• 基于细胞的检测服务

探究阶段

典型的研究目的: 

确定铁死亡是否参与特定的病理过程

典型的研究策略

Step 1: 建立特定病理过程的细胞模型(或动物模型)

Step 2: 在该刺激应激下, 使用 铁死亡特异性抑制剂或诱导剂处理
细胞

或使用 铁死亡相关基因干预的（KO /敲低/过表达）细胞进行测试

Step 3: 评估实验组（例如刺激+抑制剂或刺激+诱导剂）和对照组
（例如仅使用某种刺激）的细胞死亡情况

方法:
• 细胞存活分析
• 铁死亡相关生化分析
• 特异性标志分子靶标分析（WB、IHC、IF和FLOW）

• C11-BODIPY染色测定(脂质氧化水平)；
• 4-HNE染色(脂质氧化水平);
• MDA测定(脂质氧化水平);
• GPX4活性测定； 
• GSH测定(GSH水平);
• Phen Green SK染色分析，Iron Assay 

(铁离子水平)；
• ROS测定; 
• MitoSOX染色(线粒体ROS分析)
• 代谢酶活性测定
• 谷氨酸释放测定
• 胱氨酸摄入测定

铁死亡相关生化分析

• Cell Counting Kit-8 (CCK-8) assay
• Calcein AM viability assay
• trypan blue assay 
• Alamar Blue viability assay 

铁死亡相关细胞存活分析
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Cancer Res. 2015 Mar 15;75(6):913-7

铁死亡的研究策略

验证阶段

典型的研究目的: 

研究铁死亡在特定病理过程中的分子机制

典型的研究策略

1. 靶标确定
• 基因编辑的（KO /敲低/过表达）细胞或动物作为研究模型
• 高通量筛选（siRNA库，测序，蛋白质组学等）

2. 靶标验证 
方法:
• 基因干预(克隆，突变等)
• qPCR检测基因表达
• WB检测蛋白表达
• Co-IP 检测蛋白互作
• IHC/IF检测蛋白分布或亚细胞定位
• 流式分析细胞表面蛋白
• ChIP 检测表观调控因子，组蛋白/DNA/RNA修饰，转录因子
• 铁死亡相关生化分析
• 成像技术(共聚焦显微镜，电子显微镜) 

17
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铁死亡的研究策略

ABclonal可提供的产品和服务

试剂
• NGS建库试剂盒
• 分子生物学试剂（qPCR试剂，酶等）
• 科研抗体和标签抗体
• 用于细胞培养和处理的重组蛋白（生长因子，细胞因子等）
• 基于细胞的测定（细胞因子ELISA试剂盒）
服务
• 抗体定制服务
• 基因敲除服务
• 基于细胞的检测服务

18

验证阶段

典型的研究目的: 

研究铁死亡在特定病理过程中的分子机制

典型的研究策略

1. 靶标确定
• 基因编辑的（KO /敲低/过表达）细胞或动物作为研究模型
• 高通量筛选（siRNA库，测序，蛋白质组学等）

2. 靶标验证 
方法:
• 基因干预(克隆，突变等)
• qPCR检测基因表达
• WB检测蛋白表达
• Co-IP 检测蛋白互作
• IHC/IF检测蛋白分布或亚细胞定位
• 流式分析细胞表面蛋白
• ChIP 检测表观调控因子，组蛋白/DNA/RNA修饰，转录因子
• 铁死亡相关生化分析
• 成像技术(共聚焦显微镜，电子显微镜) 
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程序性细胞死亡研究策略总结

程序性细胞死亡分类 凋亡 自噬 坏死性凋亡 焦亡 铁死亡

关键评估靶点
Caspase-3, Caspase-9, PARP, 
Caspase-8, Caspase-12, Caspase-2, 
Bcl-2, Bax, Cytochrome C, p53等

LC-3, ULK1, Beclin-1, Atg-5, Atg-
12, p62, Bnip3等

RIPK1, RIPK3, MLKL等 Caspase-1, NLRP3, AIM2, 
ASC/TMS1, IL-1beta, IL-18, 
Gasdermin D等

GPX4, NRF-2, COX-2, LSH, LOXs, 
NOXs, SLC7A11, GSH稳态调节分子, 
糖类和脂类代谢调节分子等

蛋白水平实验方法 WB, IF, FC WB, IF, FC WB, IF, FC WB, IF, FC WB, IF, FC

mRNA 水平实验方法 RT-QPCR RT-QPCR RT-QPCR RT-QPCR RT-QPCR

细胞学测定

Caspase-3 活性检测;
TUNEL 检测;
Annexin V/PI 双染检测;
线粒体功能检测

LC3-GFP 报告基因检测;
自噬体检测

Annexin V/PI 双染检测;
线粒体功能检测;
乳酸脱氢酶检测

Caspase-1 活性检测;
乳酸脱氢酶测定

C11-BODIPY染色测定；4-HNE染色; 
MDA测定; GPX4活性测定； ROS测定; 
MitoSOX染色; GSH测定; Phen 
Green SK染色分析(铁离子水平); 代谢
酶活性测定; 谷氨酸释放测定; 胱氨酸
摄入测定

显微检测 透射电子显微镜 活细胞显微镜实时成像培养系统或透
射电子显微镜

活细胞显微镜实时成像培养系统或透
射电子显微镜

抑制剂*

Z-DEVD-FMK (Caspase-3 抑制剂); 
Z-IETD-FMK (Caspase-8 抑制剂);Z-
VDVAD-FMK (Caspase-2 抑制
剂);Bax channel blocker

MRT68921 HCl(ULK1/2 抑制剂); 3-
Methyladenine (Class III PI 3-kinase 
抑制剂);Bafilomycin A1
(H+-ATPase 抑制剂)

Necrostatin-1, 7-Cl-O-Nec-1 (RIPK1 
抑制剂);GSK'872 (RIPK3 抑制剂); 
Necrosulfonamide (MLKL 抑制剂)

Ac-YVAD-CMK(Caspase-1/4/5 抑制
剂); INF 4E(Caspase-1 and NLRP3 
inflammasome 抑制剂); 
Disulfiram(Gasdermin D 抑制剂)

Liproxstatin-1,Ferrostatin-1,Trolox, 
Glutathione, Vitamin E, D-PUFAs, 
BHT, BHA (脂类氧化阻断剂); DFO, 
CPX (铁螯合剂); Zileuton (5-LOX 抑
制剂); Baicalein (5-LOX and 1-LOX 
抑制剂); GKT-137831(Nox4 and 
Nox1 抑制剂);Ebselen (GPX mimics);  
Rosiglitazone, Troglitazone, 
Pioglitazone,Thiazolidinediones 
(ACSL4 抑制剂); β-
mercaptoethaonal (还原剂);U0126, 
SB202190, SP600125 (MAPK 抑制剂)

基因干预*

敲低或敲除关键靶基因； 细胞死亡自
身调节剂（例如cFLIP，XIAP，CrmA）
或细胞凋亡抑制剂（cIAPs）蛋白的过
表达

敲低或敲除关键靶基因; 
表达显性负性突变形式的蛋白(如 
ULK1)

敲低或敲除关键靶基因;  过表达cFLIP
短或长异构体

敲低或敲除关键靶基因 敲低或敲除或过表达关键靶基因

*此表列出了一些常用的抑制剂和基因干预方法

19



Leader in Biomolecular Solutions for Life Sciences

铁死亡的信号通路及关键研究靶点03
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铁死亡的研究靶点概览
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氧化还原调节

GSH 稳态调节

脂代谢调节铁稳态调节

糖代谢调节

转录因子

甲羟戊酸途径
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铁死亡的研究靶点-铁稳态调节

铁稳态调节

铁吸收

Ø TfR1
Ø TfR2
Ø DMT1

铁储存

Ø Ferritin

铁外排

Ø FPN, Hepcidin

铁调节蛋白

Ø IRP1
Ø IRP2
Ø FBXL5

缺氧诱导因子及相关调节蛋白

Ø HIF, PHD等

铁自噬调节因子

Ø NCOA4

血红素代谢

Ø HO-1

热休克蛋白

Ø HSF1
Ø HSBP1
Ø HSPA5

22
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铁死亡的研究靶点-GSH稳态与氧化还原调节

氧化还原调节

GSH 稳态调节

拮抗铁死亡

Ø NRF2
Ø GPX4
Ø FSP1
Ø HO-1
Ø NQO1
Ø CISD1

拮抗铁死亡

Ø SLC7A11
Ø MUC1
Ø GCLC

促铁死亡

Ø SLC1A5
Ø GLS2
Ø CARS
Ø CHAC1

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fnins.2018.00466/full

MUC1

HO-1
NQO1
CISD1

NRF2 targets are highlighted in blue

SLC1A5

Gln

Gln

NAA

NAA

Glu

α-KG

LO*

GLS2

GOT

CHAC1

CARS

NADP+

FSP1

CoQ10

CoQH2

LO*

Chlesterol 
metabolism
(MVA pathway)

23



Leader in Biomolecular Solutions for Life Sciences

铁死亡的研究靶点-脂类代谢、胆固醇代谢与糖代谢

Oncol Lett. 2018 Apr;15(4):5405-5411.

脂代谢调节

拮抗铁死亡

Ø LSH/HELLS
Ø SCD
Ø FADS2

促铁死亡

Ø ACSL4
Ø ACSL3
Ø LPCAT3
Ø CS

糖代谢调节

拮抗铁死亡

Ø PHGDH
Ø G6PD
Ø ME1

促铁死亡

Ø PHKG2

氧化还原调节

促铁死亡

Ø LOXs
Ø PEBP1
Ø NOXs
Ø DPP4/CD26
Ø VDAC2/3

甲羟戊酸途径

拮抗铁死亡

Ø HMGCR

促铁死亡

Ø SQLE
Ø SQS

Cell Death and Differentiation (2016) 23, 369–379

SQS

SQLE

CoQ10

LOXs
PEBP
1

NOXs, DPP

24
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铁死亡的研究靶点-转录因子

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fnins.2018.00466/full

已知的和可能参与铁死亡调节的NRF2靶基因NRF2 regulation

Curr Gene Ther (2014) 14 (3), 218-235
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铁死亡的研究靶点-转录因子

Front Endocrinol (Lausanne). 2018 Apr 11;9:124.

26

Cell death and differentiation (2019)27(3):1 

p53 ATF3
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铁死亡的研究靶点-转录因子

human pancreatic 
ductal 
adenocarcinoma 
(PDAC) cell lines 

human triple negative 
breast cancer cells

STAT3

ATF4 CHOP

J Cell Mol Med. 2019 Aug;23(8):4900-4912.
27
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铁死亡的研究靶点-转录因子

Mol Cancer Res. 2020 Jan;18(1):79-90. Cell Rep. 2019 Sep 3;28(10):2501-2508.

YAP/TAZ
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铁死亡的研究靶点-转录因子
ZEB1

Therapy-resistant cancer cells

J Cell Mol Med. 2019 Aug;23(8):4900-4912.
29
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铁死亡的研究靶点

30

氧化还原调节 GSH 稳态调节 脂代谢调节

拮抗铁死亡
Ø NRF2
Ø GPX4
Ø FSP1
Ø HO-1
Ø NQO1
Ø CISD1
促铁死亡
Ø ALOXs
Ø PEBP1
Ø NOXs
Ø DPP4/CD26
Ø VDAC2/3

拮抗铁死亡
Ø LSH/HELLS
Ø SCD
Ø FADS2
促铁死亡
Ø ACSL4
Ø ACSL3
Ø LPCAT3
Ø CS

拮抗铁死亡
Ø SLC7A11
Ø MUC1
Ø GCLC
促铁死亡
Ø SLC1A5
Ø GLS2
Ø CARS
Ø CHAC1

铁稳态调节

铁吸收和外排
Ø TfR1
Ø TfR2
Ø DMT1
Ø Hepcidin
铁储存
Ø Ferritin
铁调节蛋白
Ø IRP1
Ø IRP2
Ø FBXL5
血红素代谢
Ø HO-1
热休克蛋白
Ø HSF1
Ø HSBP1
Ø HSPA5
铁自噬调节因子

Ø NCOA4

糖代谢调节

拮抗铁死亡
Ø PHGDH
Ø G6PD
Ø ME1
促铁死亡
Ø PHKG2

转录因子

Ø NRF2
Ø p53
Ø HIF
Ø BACH1
Ø STAT3
Ø ATF3
Ø ATF4
Ø CHOP
Ø YAP/TAZ
Ø ZEB1

甲羟戊酸途径

拮抗铁死亡
Ø HMGCR
促铁死亡
Ø SQLE
Ø SQS
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铁死亡研究相关热卖抗体产品推荐

类别 靶点 货号 产品名称 应用 物种

铁吸收和外排
TfR1 A5865 TFRC Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

DMT1 A10231 SLC11A2 Rabbit pAb WB Human,Mouse,Rat

铁伴侣
PCBP1 A1044 PCBP1 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

PCBP2 A2531 PCBP2 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Zebrafish

铁储存
FTH1 A19544 Ferritin Rabbit mAb WB Human,Mouse,Rat

FTL A11241 Ferritin Light Chain mAb WB, IHC Human, Mouse, Rat

铁调节蛋白
PHD/EGLN1 A14557 [KO Validated] EGLN1 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

IRP1 A6008 ACO1 Rabbit pAb WB,IHC Mouse,Rat

FBXL5 A5602 FBXL5 Rabbit pAb WB,IHC Human,Mouse,Rat
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铁死亡研究相关热卖抗体产品推荐

分类 靶点 货号 名称 应用 物种

拮抗铁死亡

氧化还原调控

NRF2 A11159 NRF2 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

GPX4 A11243 GPX4 Rabbit mAb WB, IHC Human, Mouse, Rat

FSP1/AIFM2 A12128 AIFM2 Rabbit pAb WB Human

CISD1 A10317 CISD1 Rabbit pAb WB,IHC Human,Mouse,Rat

NQO1 A19586 NQO1 Rabbit mAb WB,IHC Human,Mouse,Rat

HO-1 A19062 Heme Oxygenase 1 Rabbit mAb WB,IHC Human,Mouse,Rat

GSH 稳态调节

SLC7A11 A2413 SLC7A11 / xCT Rabbit mAb WB Human,Mouse,Rat

GCLC A4499 GCLC Rabbit mAb WB,IHC Human,Rat

CBS A11612 CBS Rabbit mAb WB,IHC Human,Rat

MUC1 A19081 MUC1 Rabbit mAb WB,IHC Human,Mouse,Rat

CD44 A19020 [KO Validated] CD44 Rabbit mAb WB, IHC Human

ABCC1 A11153 ABCC1 Rabbit pAb WB,IHC Human,Mouse,Rat

热休克蛋白
HSF1 A13765 HSF1 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

GRP78/BiP A0241 GRP78/BiP Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

HSPB1 A16332 [KO Validated] HSPB1 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

脂代谢调节
LSH A5831 [KO Validated] HELLS Rabbit pAb WB,IHC,IP Human,Mouse,Rat

SCD A16429 [KO Validated] SCD Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

FADS2 A10270 FADS2 Rabbit pAb WB Human,Mouse

甲羟戊酸途径 HMGCR A19063 HMGCR Rabbit mAb WB Human,Mouse,Rat

葡萄糖代谢调节
PHGDH A19974 [KO Validated] PHGDH Rabbit pAb WB,IHC Human,Mouse,Rat

G6PD A11234 G6PD Rabbit mAb WB Human
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铁死亡研究相关热卖抗体产品推荐

分类 靶点 货号 名称 应用 物种

促铁死亡

氧化还原调控

ALOXs A2158 ALOX5 Polyclonal Antibody WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

PEBP1 A12768 PEBP1 Rabbit mAb WB Human, Mouse, Rat

DPP4/CD26 A4252 CD26 Rabbit mAb WB Human,Mouse,Rat

NOXs A19701 NOX2/CYBB/gp91phox Rabbit mAb WB Human,Mouse,Rat

铁自噬转运蛋白 NCOA4 A5695 [KO Validated] NCOA4 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

脂代谢调节

ACSL3 A11679 ACSL3 Rabbit pAb WB,IHC Human,Mouse,Rat

ACSL4 A16848 ACSL4 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

CS A5713 CS Rabbit pAb WB,IF Human,Mouse,Rat

ACACA A15606 ACACA Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

甲羟戊酸途径
SQS/FDFT1 A4651 FDFT1 Rabbit mAb WB Human,Mouse,Rat

SQLE A2428 SQLE Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

GSH 稳态调节
SLC1A5 A6981 SLC1A5 Rabbit pAb WB Human

GLS2 A16029 GLS2 Rabbit pAb WB,IF Human,Mouse,Rat
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铁死亡研究相关热卖抗体产品推荐

类别 靶点 货号 产品名称 应用 物种

转录因子

NRF2 A11159 NRF2 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

p53
A10610 p53 Mouse mAb WB,IHC,IF Human

A5761 p53 Rabbit pAb WB,IP,IHC,ChIP Human,Mouse,Rat

HIF

A16873 HIF1A Rabbit pAb WB,IHC Human,Mouse,Rat

A19532 HIF-1 beta Rabbit mAb WB,IHC Human

A7553 HIF2a Rabbit pAb WB,IF Human,Mouse,Rat

BACH1 A5393 BACH1 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

ATF3 A13469 ATF3 Rabbit pAb WB,IF Human,Mouse,Rat

ATF4 A0201 ATF4 Rabbit pAb WB,IF Human

CHOP A0221 DDIT3 / CHOP Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat

STAT3
A19566 [KO Validated] STAT3 Rabbit mAb WB Human, Mouse, Rat

A1192 [KO Validated] STAT3 Rabbit pAb WB, IHC, IF Human, Mouse, Rat

YAP
A19134 YAP1 Rabbit mAb WB,IHC,IF Human

A1002 [KO Validated] YAP1 Rabbit pAb WB,IP,IHC,IF Human,Mouse,Rat

TAZ A12722 Tafazzin / TAZ Rabbit pAb WB Human,Mouse,Rat

ZEB1 A5600 ZEB1 Rabbit pAb WB,IHC,IF Human,Mouse,Rat
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其他铁死亡研究相关试剂

产品分类 产品货号 产品名称 用途

铁死亡抑制剂 RM02804 Ferrostatin-1 (Fer-1) 通过抑制脂质氧化抑制铁死亡，常用铁死亡抑制剂

铁死亡抑制剂 RM02805 Liproxstatin-1 通过抑制脂质氧化抑制铁死亡，常用铁死亡抑制剂

铁死亡抑制剂 RM02806 Liproxstatin-1 HCl 通过抑制脂质氧化抑制铁死亡，常用铁死亡抑制剂

铁死亡抑制剂 RM02807 Deferoxamine mesylate 通过抑制脂质氧化抑制铁死亡

铁死亡抑制剂 RM02808 Zileuton 5-脂氧合酶（5-LOX）抑制剂

铁死亡抑制剂 RM02809 BHT 通过抑制脂质氧化抑制铁死亡

生化分析试剂 RM02821 C11 BODIPY 581/591 脂质过氧化荧光探针 脂质过氧化测定

生化分析试剂 RM02822 MitoSOX Red Mitochondrial Superoxide 
Indicator 线粒体超氧化物红色荧光探针 线粒体超氧化物测定

生化分析试剂 RM02823 CCK-8试剂盒 细胞存活测定
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